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⑸2023 年 5 月，受富源县自然资源局委托，云南轩煜地质勘察有限公司对富源

县富村镇泰坤采石厂开展地质勘查工作，并于 2023 年 7 月提交了《云南省富源县富

村镇泰坤采石厂普通建筑石料用石灰岩矿详查报告（2023 年）》，截止 2023 年 6 月 30
日，拟设矿区范围内 60°边坡角以上保有建筑石料用灰岩矿控制资源量 340.94 万立

方米（910.31 万吨）。 
7.4 矿区地质概况 
7.4.1 矿区地层 
矿区出露地层有第四系残坡积层（Qesl）及三叠系中统关岭组第二段（T2g2）的

地层。现根据实地勘查情况地层由老至新分述如下： 
⑴三叠系中统关岭组第二段（T2g2） 
矿区范围内主要出露地层为三叠系中统关岭组第二段（T2g2），岩性为灰～浅灰

色薄至中厚层状白云质灰岩，产状为 345～349°∠8～10°，厚度大于 200m，关岭组第

二段（T2g2）白云质灰岩是矿山开采对象。 
⑵第四系残坡积层（Qesl） 
由棕黄色、土红色粉质粘土、风化灰岩碎块组成。碎块大小不等，多在 5～10cm

大小，大者可达 50cm，呈棱角，厚度在 0.00～5.00m 左右。主要分布于矿区外围东

部平缓地带及裸露岩石间，为残坡积成因。与下伏地层三叠系中统关岭组第二段

（T2g2）呈角度不整合接触关系。 
7.4.2 矿区构造 
矿区范围内未见断层及褶皱，矿区地层总体走向为北东东～南西西，为向北西倾

斜的单斜构造，倾角 8～10°。 
岩层主要发育两组节理：产状分别为 90°∠79°、235°∠76°，发育密度 3～4 条/m，

节理张开度 2～3cm，力学性质为张性，具上宽下窄、深部闭合的特点。由于节理裂

隙发育，岩石破碎，对矿山开采有一定影响。 
综上所述，矿山地质构造复杂程度为简单类型。 
7.4.3 岩浆岩 
矿区范围内无岩浆岩出露。 
7.4.4 变质作用和围岩蚀变 
矿区内无变质岩出露，围岩蚀变作用不明显，仅见褐铁矿化沿裂隙浸染现象。 
7.5 矿体特征 
7.5.1 矿体赋存层位、形态 
区内矿床类型属浅海相沉积成因类型矿床。矿体赋存于三叠系中统关岭组第二段

（T2g2）岩性为灰～浅灰色薄至中厚层状白云质灰岩，走向为北东东～南西西、倾向

北西、倾角 8～10°的单斜构造，矿区范围内无断层分布，基本全裸露于地表，据施

工的工程揭露。控制矿层长＞280m，宽＞280m，矿体总体形态较简单，无夹石，无
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分支、复合现象，总体较稳定，属于中小型白云质灰岩矿床。 
7.5.2 矿体厚度 
矿体连续，层位稳定，分布于整个工作区。拟设立矿区范围内，矿体大部分直接

出露于地表，按富源县自然资源局批准划定的矿区平面范围内，开采标高 2136～
2020m，最大开采深度 116m，根据钻孔揭露矿体厚度 73.20～78.40m，平均 75.80m，

厚度变化系数 57.64%。 
7.6 矿石特征 
7.6.1 矿石质量 
⑴矿石结构、构造 
矿石结构：砂屑生物碎屑结构、呈半自形-它形粒状、隐晶质、泥微晶质结构。 
矿石构造：块状构造。 
⑵矿石矿物成分 
矿石质地较坚硬，主要矿物成分为方解石和少量白云石，含少量铁泥质和不透明

矿物，次生方解石充填裂隙构成细脉，现将主要特征叙述如下： 
岩石主要由粒径≤2.5mm 的粒屑和填隙物等分布组成。粒屑主要生物碎屑和少数

内碎屑（砂屑）等组成。生物碎屑种类为海百合、瓣鳃类、蜓类、腹足类和少数藻迹

等，成分由泥微晶和重结晶方解石组成，部分内部结构较模糊，不均匀分布。砂屑呈

次圆状，成分由泥微晶方解石组成，少数为变形砂屑，不均匀分布。亮晶方解石呈它

形粒状，不均匀胶结粒屑。白云石呈半自形-它形粒状，不均匀分布于方解石粒间。

石英呈它形粒状，不均匀分布于方解石粒间。隐晶质铁泥质不均匀充填并浸染于方解

石表面。金属矿物呈它形粒状，零星分布。 
岩石含有少数微裂隙由后生方解石、石英充填构成细脉。 
⑶矿石化学成分 
矿石化学成分含量主要为：CaO 介于 50.60%～50.89%，平均 50.72%，其次为

MgO 介于 3.98%～4.10%，平均 4.05%；另含少量或微量化学成分为：K2O 介于

0.014%～0.016%，平均 0.015%；Na2O 含量为 0.036%；SiO2 含量为 0.47%；Al2O3 介

于 0.096%～0.11%，平均 0.102%；TFe2O3 介于 0.21%～0.23%，平均 0.22%；SO3介

于 0.22%～0.23%，平均 0.23%；P2O5 介于 0.0052～0.065%，平均 0.0214%；Cl-介于

0.022～0.024%，平均 0.023%；TiO2 介于 0.0040%～0.0050%，平均 0.0044%。烧失量

介于 43.35%～43.38%，平均 43.37%。 
综合分析能够满足《矿产地质勘查规范建筑用石料类》（DZ/T0341-2020）规范的

要求。 
⑷矿石物理力学性能 
矿石压碎值为 10～13%，平均 11.67%；坚固性为 1%；表观密度为 2.81～2.83 

g/cm3，平均 2.82g/cm3；吸水率为 0.60～1.1%，平均 0.91%；水饱和抗压强度为 56～
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98MPa，平均 82MPa。 
矿石不存在潜在的碱活性，综合分析能够满足《矿产地质勘查规范建筑用石料类》

（DZ/T0341-2020）规范的要求。 
综合上述，矿石各项指标均满足技术指标要求，矿石物理力学性能较好，能够满

足建设用卵石、碎石（GB/T 14684-2011）中技术要求。 
⑸矿石放射性分析 
矿石 226Ra 的比活度介于 10.2～13Bq/Kg，平均 11.3 Bq/Kg；232Th 的比活度介于

4.1～6.9Bq/Kg 平均 5.5 Bq/Kg；40K 的比活度介于 18.5～32.8Bq/Kg，平均 23.6 Bq/Kg；
238U 的比活度未检出；内照射指数（IRa）为 0.1，外照射指数（Ir）为 0～0.1，平均

0.1。未超过《建筑材料放射性核素限量》(GB/6566-2010)中天然放射性核素镭-226、
钍-232、钾-40、铀-238 的内照射指数（IRa）≦1.0、外照射指数（Ir）≦1.0 的标准。
226Ra 的比活度介于 11.3～13.0Bq/Kg，232Th 的比活度介于 10.5～15.4 Bq/Kg，40K 的

比活度介于 176.9～220.6Bq/Kg，矿山矿石放射性符合国家建筑材料用规范，产销与

使用范围不受限制。 
7.6.2 上覆盖层特征 
矿区内关岭组第二段（T2g2）大量白云质灰岩出露，仅有少量第四系残坡积物，

由红褐色、黄色粉质粘土夹白云质灰岩碎块组成。 
7.6.3 矿石类型和品级 
矿床矿石品种类型单一，根据矿石的颜色、结构、矿物成分、物理机械性能及产

出特征，将矿石自然类型确定为灰、灰白色薄-中厚层状白云石质灰岩，砂屑生物碎

屑结构、呈半自形-它形粒状、隐晶质、泥微晶质结构，工业类型为建筑石料用白云

石质灰岩（卵石 碎石 I 类）。 
7.6.4 矿体围岩及夹石 
⑴矿层顶板：因矿区内大量石灰岩出露，仅有少量第四系残坡积物，由红褐色、

黄色粉质粘土夹石灰岩碎块组成，矿区内矿层无顶板。 
⑵矿体：三叠系中统关岭组第二段（T2g2），主要岩性为灰～浅灰色薄至中厚层

状白云质灰岩，砂屑生物碎屑结构、呈半自形-它形粒状、隐晶质、泥微晶质结构，

据钻孔揭露矿体厚度大于 78.40m，为矿区开采矿层。 
⑶矿层底板：据钻孔揭露采区范围矿层未见底。 
⑷围岩及夹石：区内矿体围岩为关岭组第二段（T2g2）中上部单一的灰、灰白色

薄-中厚层状白云石质灰岩，围岩与矿体成分一致，矿区矿体无围岩。 
7.6.5 矿床伴生矿产 
矿区范围内未发现其它共（伴）生矿产。 
7.6.6 矿床成因 
石炭纪末期海水退出上扬子地台，云南地壳普遍上升，二叠世早期受海侵，并随
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之扩大，至茅口中晚期达到最高峰。继晚二叠世后地壳进一步下沉，三叠世早期受海

侵，并随之扩大。 
三叠世关岭初期仍继承永宁镇后期的环境，唯海水变浅，陆源给物相对增多，堆

积了紫红色砂页、白云质泥岩。关岭中期地壳活动频繁，海水给量加大，咸度降低，

沉积了进去蠕虫状灰岩和泥灰岩，生物单调，以小型瓣鳃类为主，关岭晚期，海水停

滞，咸度逐又增高，堆积了一套浅海相单一的白云岩。区域内关岭组岩性以白云质灰

岩为主，局部地区含白云石岩。 
矿床成因属浅海相碳酸盐沉积成因类型矿床。 
7.7 矿石加工技术性能 
矿区内白云质灰岩呈薄-中厚层状产出，裂隙较发育，易于开采，矿山采用露天

机械化挖掘式开采，采出的白云质灰岩矿石经破碎、粉碎装车外运销售。 
其生产工艺流程大体如下：  
剥离表面第四系残坡积层→打眼→爆破→机械挖掘式开采→较大块体破碎→粉

碎机粉碎→装车→外运销售。 
矿山开拓运输系统选择道路-汽车开拓运输，道路运输开拓线路的布置形式为直

通式开拓。矿石中未发现其它共（伴）生矿产，矿石加工技术性能简单。 
7.8 矿床开采技术条件 
7.8.1 矿区水文地质条件 
矿区无地表水体，大气降水为矿区各含水层的主要补给来源，第四系孔隙水分布

零星且厚度薄，地下水岩溶裂隙含水层富水性弱，区内断层构造不发育；区内矿产资

源在当地最低侵蚀基准面以上，且高于当地地下水位线，地形条件有利于露天开采和

自然排水，矿区水文地质条件勘查类型属以碳酸盐类岩溶裂隙含水层直接充水为主的

中等类型。 
7.8.2 工程地质条件 
矿区地质条件简单，矿体为白云质灰岩，最终边坡均为白云质灰岩类坚硬岩组，

矿区工程地质勘查类型属以层状结构碳酸盐岩类坚硬岩组为主的中等类型。 
7.8.3 环境地质条件 
矿区无原生环境地质问题，矿石及废石不易分解出有害组分，采矿活动不会对附

近环境和水体造成太大的污染，矿区地质环境质量属以次生环境地质问题为主的中等

类型。 
综上所述，矿床开采技术条件属以水、工、环地质条件中等为主的复合类型（Ⅱ

-4）。 
7.9 矿区现状及开发概况 
本次评估对象属拟设矿山，设计采用露天台阶式开采，公路开拓、汽车运输方案，

设计产品方案为建筑石料用灰岩。 


























































